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PRI­KAZ JED­NE ALU­MI­NI­JUM­SKE  
POT­KON­STRUK­CI­JE ZA VEN­TI­LI­SA­NE 

KAME­NE FASA­DE 

Rezi­me

Raz­vo­jem gra­đe­vin­sr­tva i arhi­tek­tu­re kao i indu­stri­je, 
dola­zi se i do novih reše­nja za fasad­ne oblo­ge na objek­
ti­ma. I pored novih i savre­me­nih mate­ri­ja­la, kamen kao 
jedan od naj­sta­ri­jih i naj­traj­ni­jih mate­ri­ja­la kori­sti se u 
gra­đe­vi­nar­stvu i sada, ali sa dru­ga­či­jim reše­nji­ma ugrad­
nje.

Kako se ven­ti­li­sa­ne fasa­de sada sma­tra­ju za jed­no 
od naj­kva­li­tet­ni­jih odgo­vo­ra za završ­ne ver­ti­kal­ne oblo­
ge obje­ka­ta, pre sve­ga po pita­nju ener­get­ske efi­ka­sno­sti 
i traj­no­sti, u zavi­sno­sti od same oblo­ge, i dru­gih fak­to­ra 
pri­me­nju se raz­li­či­ta reše­nja.

Kamen, u sve­mu tome, kao završ­na oblo­ga, koja daje 
pose­ban iden­ti­tet sva­kom objek­tu na koji je posta­vljen, 

u odno­su na bilo koju dru­gu fasad­nu oblo­gu (kera­mič­
ke plo­če, HPL plo­če, fiber cemen­te plo­če, sta­klo, cor­ten, 
alu­mi­ni­jum­ski kom­po­zit­ni mate­ri­ja­li, cot­to, itd.) zah­te­
va poseb­na i namen­ska reše­nja, a ne neka tip­ska koja 
se uobi­ča­je­no kori­ste i za dru­ge fasad­ne oblo­ge, koje su 
ovde nave­de­ne.

Ključ­ne reči: ven­ti­li­sa­na fasa­da, kamen, pot­kon­stru- 
kci­ja, alu­mi­ni­jum, alu­mi­ni­jum­ska pot­kon­struk­ci­ja

PRE­SEN­TA­TION OF ALU­MI­NI­UM  
SUB­STRUC­TU­RE FOR THE VEN­TI­LA­TED 

STO­NE FACA­DE

Abstract

The deve­lop­ment of civil engi­ne­e­ring and archi­tec­tu­
re, as well as indu­stry, leads to new solu­ti­ons in buil­ding 
clad­ding. Despi­te the new and modern mate­ri­als, sto­ne 
as one of the oldest and most dura­ble mate­ri­als is still 
being used in con­struc­tion, but with dif­fe­rent instal­la­tion 
solu­ti­ons.

As the ven­ti­la­ted faca­des are con­si­de­red the 
best solu­tion for coa­ting layer of ver­ti­cal clad­ding, 
espe­ci­ally in terms of energy effi­ci­ency and dura­
bi­lity, they are applied in appro­pri­a­te waydepen­
ding on the clad­ding typeit­self and other fac­tors.  
Sto­ne, in all this, is the final coa­ting, that gives a dis­tinct 
iden­tity to each object,com­pa­ring to any other faca­de 

clad­ding (cera­mic tiles, HPL panels, fiber cement boards, 
glass, cor­ten, alu­mi­ni­um com­po­si­te mate­ri­als, cot­to, etc.) 
requ­i­res spe­cial and custom solu­ti­ons, instead of defa­ults 
that are nor­mally used for other faca­de clad­ding, which 
are listed here.

Key words: ven­ti­la­ted faca­de, sto­ne, sub­struc­tu­re, 
alu­mi­ni­um, alu­mi­ni­um sub­struc­tu­re

1. UVOD

Već neko­li­ko dece­ni­ja se izvo­de ven­ti­li­sa­ne fasa­de, sa 
raz­li­či­tim mate­ri­ja­li­ma koji čine završ­nu ver­ti­kal­nu oblo­
gu objek­ta.

Ven­ti­li­sa­ne fasa­de, u odno­su na kla­sič­ne ili kon­takt­
ne, ima­ju niz pred­no­sti i zato se kori­ste kao domi­nant­
no reše­nje kod zah­tev­ni­jih i repre­zen­ta­tiv­nih obje­ka­ta. U 
odno­su na kla­sič­na reše­nja ima­ju samo jed­nu „manu“-
ako tako može da se kaže, a to je cena koja je veća. Svi 
osta­li para­me­tri su na stra­ni ven­ti­li­sa­ne fasa­de: traj­nost, 
suva mon­ta­ža, efi­ka­snost u ušte­di ener­gi­je, atrak­ti­van 
izgled sa pri­rod­nim mate­ri­ja­lom.

Kame­ne ven­ti­li­sa­ne fasa­de, u pore­đe­nju sa dru­gim 
fasa­da­ma ima­ju par spe­ci­fič­no­sti, koje su vrlo bit­ne i zah­
te­va­ju namen­ska reše­nja:

1. �Teži­na mate­ri­ja­la, oblo­ge od kame­na mogu da 
budu i neko­li­ko dese­ti­na puta teže od dru­gih fasad­
nih oblo­ga

2. �Raz­li­či­ta dimen­zi­je pozi­ci­ja -plo­ča, od manjih koje 
idu od dimen­zi­ja 30x60 cm, i ret­ko manjih, pa do 
mogu­ćih i 2m2 po jed­noj pozi­ci­ji

3. �Deblji­na mate­ri­ja­la, od 2 cm pa na više (po deblji­ni 
se mogu upo­re­di­ti sa COT­TO ele­men­ti­ma)

4. �Kamen je pri­rod­ni mate­ri­jal (ređe se na spolj­nim 
fasa­da­ma kori­ste poli­me­ri i slič­ni mate­ri­ja­li)

5. �Rad sa kame­nom je u radi­o­ni­ci uvek u mokrom 
postup­ku,odno­sno­sa vodom-što i to u odno­su na 
dru­ge mar­te­ri­ja­le pove­ća­va i cenu zbog uslo­va 
rada - izra­de

Raz­voj ven­ti­li­sa­nih kame­nih fasa­da se kre­tao po nači­
ni­ma fik­si­ra­nja: od pocin­ko­va­nih anke­ra i pot­kon­struk­
ci­je, koji se više ne kori­ste - ili ret­ko, inox anke­ri, inox 
pot­kon­struk­ci­je da bi se doš­lo do alu­mi­ni­jum­ske pot­kon­
struk­ci­je.

Raz­li­či­te alu­mi­ni­jum­ske pot­kon­struk­ci­je za ven­ti­li­sa­
ne kame­ne fasa­de se kori­ste već više od 20 godi­na, na 
raz­li­či­tim objek­ti­ma i u svim kli­mat­skim zona­ma

2. �OPŠTE O VEN­TI­LI­SA­NIM KAME­NIM  
FASA­DA­MA 

Ven­ti­li­sa­ne kame­ne fasa­de spa­da­ju u slo­že­ni­je i sku­
plje fasa­de zbog toga što je mate­ri­jal, u ovom slu­ča­ju, 
kamen koji se kori­sti fizič­ki težak (uglav­nom se kori­sti 
kamen deblji­ne 3cm, a posled­njih godi­na i 2cm [1] što je 
pre­po­ru­če­na naj­ma­nja deblji­na za pri­rod­ne mate­ri­ja­le za 
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spolj­nu upo­tre­bu. Pone­kad su deblji­ne od 4 i više cm.). 
Zbog deblji­ne kame­na, a samim tim i teži­ne, kame­ne 
fasa­de se iz tog raz­lo­ga nazi­va­ju i „teš­ke fasa­de“. 

Teži­na mate­ri­ja­la za d=3cm ide i do 90 kg/m2 - ret­
ko veće teži­ne, a za deblji­nu od 2cm je teži­ne oko 60kg/
m2. Sam kamen ima poseb­ne zah­te­ve obra­de u odno­su 
na dru­ge mate­ri­ja­le, (izra­da kame­na u mokrom okru­že­nju 
- sa vodom, poseb­ni ala­ti, itd.) i u nače­lu je sku­plji, atrak­
tiv­ni­ji i naj­traj­ni­ji mate­ri­jal. I ove fasa­de, kao i bilo koje 
dru­ge, zah­te­va­ju povre­me­no odr­ža­va­nje, što je potreb­no 
jed­nom do dva puta godiš­nje.

Kori­sti se i kamen manje deblji­ne, koji je u “pake­tu” - 
vezan­ sa dru­gim mate­ri­ja­lom (kamen na Al. saću, itd)

Uglav­nom se na kame­nim ven­ti­li­sa­nim fasa­da­ma 
kori­ste pri­rod­ni mate­ri­ja­li: mer­mer, gra­nit, peš­čar itd., 
kao i poli­me­ri, koji ima­ju slič­ne karak­te­ri­sti­ke, ali se i 
dru­ga­či­je pona­ša­ju na spolj­nim fasad­nim povr­ši­na­ma. 
Kamen koji se kori­sti za spolj­nje fasa­de tre­ba da je kva­li­
te­tan, posto­jan, da ima odgo­va­ra­ju­će ate­ste i da je sva­ka 
poje­di­nač­na pozi­ci­ja više puta kon­tro­li­sa­na, a u slu­ča­ju 
sum­nje u mogu­će skri­ve­ne defek­te i mane on se ne ugra­
đu­je. Pre­po­ru­ka je i da se na sva­koj pozi­ci­ji izvr­ši bla­go 
obra­nje ivi­ca kame­na, tj. da ivi­ce ne budu oštre već teh­
nič­ki obo­re­ne-obra­đe­ne.

Za reše­nja noše­nja kame­na na potreb­nom uda­lje­nju 
od kon­struk­ci­je objek­ta, a radi obez­be­đe­nja ven­ti­li­sa­nog 
slo­ja za pro­laz vazdu­ha, kori­ste se dva osnov­na nači­na: 

anke­ri i pot­kon­struk­ci­ja, sve sa svo­jim spe­ci­fič­no­sti­ma i 
modi­fi­ka­ci­ja­ma.

Na tržiš­tu posto­je i više dese­ti­na stra­nih i par doma­ćih 
pro­iz­vo­đa­ča raz­li­či­tih, ali i slič­nih siste­ma anke­ra i pot­
kon­struk­ci­ja za ven­ti­li­sa­ne kame­ne fasa­de.

Sa siste­mom pot­kon­struk­ci­ja se mogu ade­kvat­no reši­
ti prak­tič­no svi objek­ti, a sa siste­mom anke­ra to nije uvek 
mogu­će­i­li je znat­no ote­ža­no. 

Anke­ri koji se kori­ste za kame­ne fasa­de su izra­đe­ni 
od inok­sa, a pot­kon­struk­ci­je od inok­sa ili alu­mi­ni­ju­ma 
–pre­ci­zni­je kva­li­tet­ni­je alu­mi­ni­jum­ske legu­re (te legu­re 
se ne kori­ste za uobi­ča­je­ne alu­mi­ni­jum­ske pro­fi­le). Dru­
ga reše­nja kao što su pocin­ko­va­ni pro­fi­li-limo­vi se ne 
pre­po­ru­ču­ju jer nisu traj­na, i kao takva se već više godi­
na ne kori­ste zato što je direk­tan kon­takt sa kame­nom 
pro­ble­ma­ti­čan zbog mogu­će poja­ve koro­zi­je, a pri radu 
sa pocin­ko­va­nim pro­fi­li­ma dola­zi do ošte­će­nja i samim 
tim uma­nje­nja pred­vi­đe­ne zaš­ti­te. Kla­sič­na crna bra­va­ri­
ja kao pot­kon­struk­ci­ja sa anti­ko­ro­ziv­nom

zaš­ti­tom je odav­no izba­če­na iz upo­tre­be zato što je 
ne mogu­će u eks­plo­a­ta­ci­ji odr­ža­va­ti tu kon­struk­ci­ju, 
zbog ne moguć­no­sti pri­la­za radi inter­ven­ci­je­da -odno­sno 
popra­vlja­nja i obna­vlja­nja zaš­ti­ta. Prak­tič­no je pot­kon­
struk­ci­ja “zaro­blje­na” fasad­nom oblo­gom i zato tre­ba da 
je ner­đa­ju­ća.

Posled­njih neko­li­ko godi­na u siste­mi­ma pot­kon­struk­
ci­ja pre­o­vla­đu­ju alu­mi­ni­jum­ski mate­ri­ja­li u odno­su na 
inoks. Alu­mi­ni­jum­ske legu­re koje se kori­ste za izra­du 

pot­kon­struk­ci­ja su u nače­lu kva­li­tet­ni­je od mate­ri­ja­la koji 
se kori­ste za pro­zo­re i slič­ne pozi­ci­je. Pred­no­sti alu­mi­ni­
ju­ma su broj­ne u odno­su na inoks, a pored cene vrlo je 
bit­na lak­ša inter­ven­ci­ja i rad na samim pro­fi­li­ma na licu 
mesta, kao i činje­ni­ca da sam mate­ri­jal ne var­ni­či pri­li­
kom obra­de, nije mag­ne­ti­čan, itd...

Kod ven­ti­li­sa­nih kame­nih fasa­da potreb­no je obez­be­
di­ti da sloj vazdu­ha može da cir­ku­li­še i leti i zimi. Mini­
ma­lan ven­ti­li­sa­ni sloj je širi­ne od 2cm i to nepre­ki­nu­
to [2]. Iza kame­na nema nekog dru­gog mate­ri­ja­la sem 
vazduš­nog-ven­ti­li­sa­nog pro­sto­ra. Ven­ti­li­sa­ni sloj je hori­
zon­tal­ni raz­mak od kame­na ili hori­zon­tal­nog pro­fi­la do 
slo­ja ter­mo­i­zo­la­ci­je. Zbog tole­ran­ci­ja u izvo­đe­nju gru­bih 
gra­đe­vin­skih rado­va, poželj­no je da taj sloj bude pla­ni­ran 
od 3 do 5cm. U nekim zemlja­ma se to pri­hva­ta kao mini­
ma­lan pro­stor za stru­ja­nje vazdu­ha. [3]

Da se zado­vo­lji prin­cip ven­ti­li­sa­nja neo­p­hod­no je 
omo­gu­ći­ti ulaz vazdu­ha sa donje stra­ne fasa­de i izlaz na 
vrhu fasa­de. “Ulaz” u nače­lu ne pred­sta­vlja pro­blem pri 
reše­nju deta­lja, tre­ba da je veći od 50cm2 [2] na dužnom 
metru fasa­de. Na vrhu fasa­de potre­ban je mini­ma­lan izlaz 
od tako­đe 50cm2 [2] na dužnom metru fasa­de (a to je 
„pro­laz“ od samo 5mm visi­ne na dužni metar fasa­de).

Bit­no je napo­me­nu­ti da ven­ti­li­sa­ne fasa­de nisu vodo­
ne­pro­pu­sne i da se to reša­va deta­lji­ma koji su veza­ni za 
fasad­ne otvo­re -pro­zo­re itd., kao i na dru­ge nači­ne. 

Sloj ter­mi­ke je do sko­ra za naše pro­sto­re bio, na pri­
mer, u Beo­gra­du od 8 do 10cm, a sada je 12 do 15cm, 

a i više, i narav­no sve u skla­du za zaoš­tre­ni­jim zah­te­vi­
ma za ener­get­skoj efi­ka­sno­sti obje­ka­ta, kao i spe­ci­fič­nim 
zah­te­vi­ma. To zna­či da je lice kame­na na uda­lje­nju od 
kon­struk­ci­je objek­ta na 22 i više san­ti­me­ta­ra. U prak­si su 
reša­va­na i oset­no veća uda­lje­nja bez pro­ble­ma.

Sloj ter­mo­i­zo­la­ci­je, koja tre­ba da ima sa spolj­ne stra­
ne sta­kle­ni voal (kod kame­ne i sta­kle­ne vune, a kod sti­
ro­du­ra i slič­nih mate­ri­ja­la voal nije potre­ban), odre­đu­je 
se za sva­ki obje­kat poseb­no i zavi­si od dosta uslo­va, te 
je poželj­no da se ura­di i odgo­va­ra­ju­ći ter­mič­ki pro­ra­čun, 
kao i pro­ra­čun pro­la­za pare kao i svi potreb­ni pro­ra­ču­ni, 
pa tako nije ne mogu­će doći i do slo­je­va deblji­ne ter­mo­
i­zo­la­ci­je od 30cm i više san­ti­me­ta­ra, kod obje­ka­ta koji 
ula­ze u kla­su nisko­e­ner­get­skih A++.

Jed­no od boljih reše­nje pri eks­plo­a­ta­ci­ji objek­ta (kao 
i u fazi izvo­đe­nja rado­va na ven­ti­li­sa­noj kame­noj fasa­di) 
jeste da ter­mi­ka ima kva­li­tet­ni­ji sloj zaš­ti­te od sta­kle­nog 
voa­la, a to je da je ter­mi­ka sa spolj­ne stra­ne traj­no zaš­
ti­će­na odgo­va­ra­ju­ćim mre­ži­ca­ma i paro­pro­pu­snim lep­
kom. To je neš­to sku­plje reše­nje, ali znat­no kva­li­tet­ni­je i 
traj­ni­je. U ova­kvom slu­ča­ju se lak­še pokri­va­ju -popu­nja­
va­ju even­tu­al­na”gne­zda” koja mogu nasta­ti pri ugrad­nji 
ter­mo izo­la­ci­je.

Ter­mi­ka, a poseb­no vuna, ne sme da bude mokra, tako 
da tre­ba sve ura­di­ti da se spre­či nje­no kva­še­nje – vla­že­
nje u fazi izvo­đe­nja rado­va, a narav­no i u toku život­nog 
ciklu­sa objek­ta.
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Na žalost, zbog neo­d­go­va­ra­ju­ćeg nači­na fik­si­ra­nja 
ter­mo slo­ja, kao i “zatva­ra­nje” vla­žne ter­mi­ke na mno­
gim objek­ti­ma se dugo posle pre­stan­ka pada­vi­na mogu 
pri­me­ti­ti tam­ni­je-vla­žne fle­ke na kame­nim plo­ča­ma.

Posled­njih godi­na, a poseb­no u SAD-u i Nemač­koj, 
je prak­sa da se fuge izme­đu kame­nih plo­ča pune odgo­
va­ra­ju­ćim traj­no ela­stič­nim git masa­ma (uglav­nom boje 
slič­ne kame­nu) jer je doka­za­no da se stva­ra bolji cug u 
slo­bod­nom pro­sto­ru iza kame­ne oblo­ge, odno­sno poja­
vlju­je se sli­čan efe­kat kao kod dim­nja­ka, te je na taj način 
ven­ti­la­ci­ja još efi­ka­sni­ja. Slika 1 [4]

3. PRE­PO­RU­ČEN REDO­SLED IZVO­ĐE­NJA­

Naj­češ­će osnov­ne faze kod izvo­đe­nja kame­no­re­zač­
kih rado­va na ven­ti­li­sa­nim kame­nim fasa­da­ma sa pot­
kon­struk­ci­jom su (oče­ku­je se da su svi pri­prem­ni i pret­
hod­ni rado­vi zavr­še­ni i odo­bre­ni, tako da nema zasto­ja u 
redo­sle­du sle­de­ćih rado­va):

1. Posta­vlja­nje pri­mar­nih i sekun­dar­nih nosa­či na 
pro­jek­to­va­na odgo­va­ra­ju­ća mesta, koji se fik­si­ra­ju za 
kon­struk­ci­ju objek­ta. 

Pri­mar­ni nosa­či se fik­si­ra­ju uvek u nose­ći deo kon­
struk­ci­je­o­bjek­ta i sagla­sno nor­ma­ti­vi­ma tre­ba da ima­ju 
dva anke­ra ugra­đe­na u armi­ra­no beton­sku kon­struk­ci­ju.
Anke­ri su među­sob­no oba­ve­zno u ver­ti­kal­nom polo­ža­ju 
[5] i oni suod inok­sa A4 kva­li­te­ta. Gor­nji anker pri­ma 
zate­za­nje, a nosi­vost zavi­si od među­sob­nog uda­lje­nja 
anke­ra u beto­nu kao i od preč­ni­ka inoks anke­ra. Beton 
mora da je zdrav i zreo. U skla­du sa zah­te­vom iz pro­
jek­ta, a to je već i prak­sa, mogu se posta­vlja­ti pod­me­ta­či 
- dis­tan­ce­ri ispod pri­mar­nih i sekun­dar­nih nosa­ča, tako 
da se dobi­ja pre­ki­nu­ti ter­mo-most izme­đu metal­ne pot­
kon­struk­ci­je i kon­struk­ci­je objek­ta.

2. Nakon toga se posta­vlja­ju ver­ti­kal­ni pro­fi­li (fik­si­ra­
nje za pri­mar­ne i sekun­dar­ne nosa­če) na ide­a­lan polo­žaj 
pro­jek­to­van za kamen.

3. Po dote­ri­va­nju ver­ti­kal­nih pro­fi­la u potreb­nu ravan, 
vrši se final­no pri­te­za­nje anke­ra u beto­nu i na osta­lim 
delo­vi­ma objek­ta. Poželj­no je final­no-kon­trol­no pri­te­za­

nje vrši­ti moment klju­čem.Zavrt­nje­vi koji se kori­ste za 
vezu ele­me­na­ta pot­kon­struk­ci­je ima­ju po jed­nu ela­stič­nu 
i jed­nu rav­nu pod­loš­ku, svi kva­li­te­ta inoks A2.Pop nit­ne 
i samo­rezsci kao vezni deo se ne pre­po­ru­ču­ju za traj­no 
sta­bil­ne kon­struk­ci­je, teš­ke fasa­de.

4. Sle­de­ća faza je ugrad­nja ter­mi­ke. Ona “ide nepo­
sred­no pre” ispred ugrad­nje kame­na, tako da se ne bi 
odšte­ti­la. U slu­ča­ju ako je kva­li­te­tan vodo­od­boj­ni i paro­
pro­pu­sni sloj na ter­mo­i­zo­la­ci­ji može se ura­di­ti veća povr­
ši­na ter­mi­ke. Pre­po­ru­ka je da ovu fazu rado­va -ugrad­nju 
te rmo izo­la­ci­je rade spe­ci­ja­li­zo­va­ne izo­la­ter­ske gru­pe.

5. Kad je mate­ri­jal za obla­ga­nje fasa­de (kamen) spre­
man za ugrad­nju pri­stu­pa se posta­vlja­nju hori­zon­tal­nih 
nosa­ča ili dru­gih pro­fi­la koji pri­hva­ta­ju direkt­no kame­
nu oblo­gu, odno­sno ugra­đu­ju se odgo­va­ra­ju­će kame­ne 
plo­če.

Po potre­bi i zah­te­vu se kame­ne pozi­ci­je mogu hemij­
ski tre­ti­ra­ti, tj.zaš­ti­ti­ti da manje upi­ja­ju vla­gu i prljavš­ti­
nu-pra­ši­nu. Ova zaš­ti­ta pre sve­ga omo­gu­ća­va lak­še odr­
ža­va­nje, dugo­traj­ni­ju fasa­du i vrlo bit­no čisti­ju fasa­du.

U slu­ča­ju da je upo­tre­bljen kamen d=2cm poželj­no je 
izvr­ši­ti zaš­ti­tu.

Kod većih i zah­tev­ni­jih obje­ka­ta je neo­p­hod­na izra­da 
kom­plet­ne pro­jekt­ne doku­men­ta­ci­je spe­ci­fič­ne za ven­ti­
li­sa­ne kame­ne fasa­de i za kon­kre­tan slu­čaj. Uko­li­ko se 
gru­bi gra­đe­vin­ski rado­vi na objek­tu rade pre­ma stan­dar­
di­ma i pred­vi­đe­nim nor­ma­ti­vi­ma i sa dozvo­lje­nim odstu­
pa­nji­ma - tole­ran­ci­ja­ma, a što bi tre­ba­lo da je nor­mal­no, 

radi ubr­za­nja rado­va mogu se una­pred izvr­ši­ti odgo­va­
ra­ju­će pri­pre­me za izra­du kame­nih pozi­ci­ja pre­ma pro­
jek­tu. Mini­mal­nim “doda­va­njem” nad­me­ra kod poje­di­
nih pozi­ci­ja kame­na, bez čeka­nja uobi­ča­je­nog zavr­šet­ka 
gru­bih gra­đe­vin­skih rado­va da bi se potom uze­le mere na 
osno­vu kojih se rade final­ne “kroj­ne liste”.

U svim faza­ma rada na objek­tu potreb­no je da se 
ni jed­ni dru­gi rado­vi ne izvo­de iznad mesta rada, a svi 
kame­no­re­zač­ki i fasa­der­ski rado­vi se rade sa već obu­
če­nim i struč­nim eki­pa­ma mon­ta­že­ra i osta­log oso­blja 
potreb­nog za rea­li­za­ci­ju rado­va. Fasad­na ske­la kod ovih 
rado­va je poseb­no važna i njoj se mora posve­ti­ti naro­či­ta 
pažnja da je odgo­va­ra­ju­će sta­bil­na jer trpi veća opte­re­će­
nja i da je posta­vlje­na na potreb­nom uda­lje­nju radi lak­še 
mani­pu­la­ci­je plo­ča­ma.

Even­tu­al­na mikro bime­tal­na koro­zi­ja koja se može 
poja­vi­ti na dodi­ru pod­loš­ki od inok­sa i alu­mi­ni­jum­skih 
povr­ši­na pro­fi­la je bezna­čaj­na [6] i nije od uti­ca­ja na sta­
bil­nost i traj­nost celog siste­ma pot­kon­struk­ci­je. U slu­ča­ju 
poseb­nih zah­te­va i ta dile­ma se bez pro­ble­ma reša­va,na 
pri­mer doda­va­njem odgo­va­ra­ju­ćih pla­stič­nih pod­loš­ki na 
kon­tak­tu alu pro­fi­la i inoks pod­loš­ki.

Sva­ki sistem za ven­ti­li­sa­ne kame­ne fasa­da ima svo­je 
spe­ci­fič­no­sti i potreb­no je oda­bra­ti onaj koji zado­vo­lja­
va sve kon­struk­tiv­ne zah­te­ve, ima odgo­va­ra­ju­će ate­ste i 
“pokri­va” - reša­va sve deta­lje koji su pla­ni­ra­ni da se ura­
de­sa kame­nim pozi­ci­ja­ma.

Kame­ne ven­ti­li­sa­ne fasa­de na objek­ti­ma su jed­ne od 
ret­kih povr­ši­na koje su ura­đe­ne u pri­rod­nom mate­ri­ja­lu, 
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Sli­ka 1. - �Ekstrudirani aluminijumski ilizavareni inoks “T” 
pro­fil na beton­skoj osno­vi



a koji sva­kom objek­tu obez­be­đu­je poseb­nost. Oda­bi­rom 
odgo­va­ra­ju­ćih mate­ri­ja­la, kva­li­tet­nom i sigur­nom ugrad­
njom i odr­ža­va­njem fasad­ne oblo­ge obez­be­đu­je se dugo­
več­nost, koja može da se raču­na i na više od 100 godi­na 
[7], što prak­tič­no ne obez­be­đu­je ni pri­bli­žno ni jed­na dru­
ga fasad­na oblo­ga.

„Prvi uti­sak se osta­vlja samo jed­nom“, ali i: „Ne 
posto­ji dru­ga šan­sa za prvi put“, što može da se odno­si i 
na fasa­de, tako da im tre­ba posve­ti­ti naro­či­tu pažnju.

4. �OSNOV­NE PRED­NO­STI VEN­TI­LI­SA­NIH  
KAMENIH FASA­DA U ODNO­SU NA  
KON­TAKT­NE FASA­DE

1. Struk­tu­ra koja je posto­ja­na:
Ven­ti­li­sa­na kame­na fasa­da nudi broj­ne funk­ci­o­nal­ne 

i estet­ske pred­no­sti. Kamen je jedan od ret­kih pri­rod­nih 
mate­ri­ja­la koji se kori­sti na fasa­da­ma i samim tim daje 
atrak­ti­van izgled. Kako plo­če nisu direk­to veza­ne - fik­
si­ra­ne za kon­struk­ci­ju objek­ta, one šti­te kon­struk­ci­ju i 
manje su pod­lo­žne uti­ca­ju te kon­struk­ci­je na samu fasa­
du. Kamen može uz ade­kvat­no odr­ža­va­nje bez pro­ble­ma 
da dugo tra­je što ne obez­be­đu­je ni jed­na dru­ga fasad­na 
oblo­ga

2. Fasa­de i kon­struk­ci­je otpor­ne na ter­mič­ke pro­me­ne:
Odva­ja­njem fasad­ne oblo­ge od kon­struk­tiv­nog dela 

zgra­de(uobi­ča­je­ni slo­je­vi: kon­struk­ci­ja objek­ta, ter­mo 

sloj, vazduš­ni pro­stor, kame­na oblo­ga; od kon­struk­ci­je 
objek­ta do oblo­ge se nala­zi pot­kon­struk­ci­ja za ven­ti­li­sa­
nu fasa­du) sama fasad­na oblo­ga pri­ma spolj­ne uti­ca­je i 
šti­ti kon­struk­ci­ju i od vla­ge i od ter­mič­kih uti­ca­ja, i time 
oset­no pove­ća­va traj­nost same kon­struk­ci­je objek­ta

3. Ven­ti­la­ci­ja spre­ča­va vla­gu:
Ven­ti­li­sa­ne fasa­de eli­mi­ni­šu vla­gu i spre­ča­va­ju poja­

vu fle­ka i kon­de­za na oblo­zi. Ven­ti­li­sa­nim slo­jem se u 
pot­pu­no­sti spre­ča­va­ju nega­tiv­ni efek­ti atmos­fer­skih 
pada­va­i­na. Vazduš­ni sloj tre­ba da je min 2cm [2] na naj­
u­žem delu , kon­kret­no od hori­zon­tal­nog pro­fi­la do ter­mo 
slo­ja, i da je ne pre­ki­nut. Potreb­no je obez­be­di­ti sa donje 
stra­ne ulaz vazdu­ha i sa gor­nje izlaz vazdu­ha-pri­rod­nim 
putem

4. Ušte­da ener­gi­je:
Obje­kat na kome je ura­đe­na pra­vil­no ven­ti­li­sa­na fasa­

da je sistem koji oset­no dopri­no­si ušte­di ener­gi­je zimi za 
gre­ja­njem, a poseb­no leti za hla­đe­njem. Posled­njih godi­
na se prak­ti­ku­je i ugrad­nja ter­mo pre­ki­da - pod­me­ta­ča 
ispod -iza pri­mar­nih i sekun­dar­nih nosa­ča do kon­struk­
ci­je objek­ta čime se spre­ča­va i tač­ka­sti pre­nos toplo­te 
ili hlad­no­će sa metal­ne pot­kon­struk­ci­je na kon­struk­cju 
objek­ta.

5. Zvuč­na izo­la­ci­ja:
Kom­bi­na­ci­ja oblo­ge od pri­rod­nog kame­na, deblji­ne 

2 ili 3cm, ređe veće deblji­ne, vazduš­nog pro­sto­ra, ter­
mo izo­la­ci­je i kon­struk­ci­je objek­ta znat­no se pove­ća­va­ju 

fono­i­zo­la­ci­o­ne karak­te­ri­sti­ke spolj­njeg zida zahva­lju­ju­ći 
stva­ra­nju “duplog zida” koji je odvo­jen vazduš­nim slo­
jem za ven­ti­la­ci­ju.

6. Smeš­taj ina­sta­la­ci­ja i revi­zi­ja:
Ven­ti­li­sa­ne fasa­de omo­gu­ća­va­ju da se nesme­ta­no u 

pro­stor od fasa­de do kon­struk­ci­je objek­ta sme­ste odre­đe­
ne insta­la­ci­je (pri­mer: kiš­ne, gro­mo­bran­ske itd) i odgo­va­
ra­ju­ćim reše­nji­ma obez­be­di i potreb­na revi­zi­ja -demon­ta­
žom poje­di­nih plo­ča. Tako­đe je bit­na oso­bi­na da se može 
obez­be­di­ti na fasa­di i even­tu­al­na zame­na plo­ča zbog 
nepred­vi­đe­nih ošte­će­nja i potreb­nih inter­ven­ci­ja

5. PRI­KAZ POT­KON­STRUK­CI­JE TABAŠ

Alu­mi­ni­jum­ska pot­kon­struk­ci­ja TABAŠ (pro­iz­vo­di 
se od 2009 godi­ne, od legu­re AA 6063 T6) ima tip­ska 
reše­nja za slo­je­ve rezli­či­te deblji­ne ter­mi­ke, i deblji­ne 
kame­nih plo­ča.

Reše­nja u odno­su na deblji­nu slo­ja ter­mo izo­la­ci­je 
su:

1. za sloj ter­mi­ke d=5cm, ili bez ter­mo slo­ja
2. sloj ter­mi­ke d= 8 i 10cm
3. sloj ter­mi­ke d= 10 i 12cm
4. sloj ter­mi­ke d= 15cm 

U prak­si su reša­va­na i oset­no veća uda­lje­nja lica 
kame­na od kon­struk­ci­je objek­ta koja su išla i do 50cm.

Pot­kon­struk­ci­ja Tabaš se sasto­ji od: pri­mar­nih i 
sekun­dar­nih nosa­ča, ver­ti­kal­nih pro­fi­la i hori­zon­tal­nih 
pro­fi­la kao i neo­p­hod­nog veznog dela -vij­ča­ne robe.

Zavi­sno od dimen­zi­ja i deblji­ne kame­nih plo­ča pri­
me­nju­je se odgo­va­ra­ju­ća dimen­zi­ja ver­ti­kal­nih i hori­
zon­tal­nih pro­fi­la, koji su deblji­ne 3 i 4mm, za pla­ni­ra­no 
među­sob­no uda­lje­nje ver­ti­kal­nih nosa­ča na 100cm., a pri 
zada­tom opte­re­će­nje od vetra od 100km/času.

Sa ver­ti­ka­la­ma i hori­zon­ta­la­ma deblji­ne 3mm, mogu 
se kori­sti­ti plo­če deblji­ne 2cm, visi­ne do 80cm, a deblji­ne 
plo­ča 3cm, visi­ne do 60cm. 

Pro­fi­li deblji­ne 4mm, se kori­ste za plo­če deblji­ne 2cm, 
većih visi­na od 80cm, deblji­ne 3cm, visi­ne do 200cm, 
a deblji­ne plo­ča od 4cm, visi­ne do 150cm. U prak­si su 
ugar­đi­va­ne plo­če i deblji­ne 5cm. a tako­đe su rešav­ni i 
slu­ča­je­vi nestan­da­rd­nih obli­ka kame­nih pozi­ci­ja.

Neo­p­hod­no je da se sva­ki slu­čaj raz­ma­tra poje­di­nač­
no i reša­va.U veći­ni slu­ča­je­va nije bit­na duži­na plo­ča, jer 
ona ne uti­če na nosi­vost pro­fi­la i pot­kon­struk­ci­je.

Ono što je važno kod ovog siste­ma je da sve kame­
ne plo­če sto­je slo­bod­no oslo­nje­nje na hori­zon­tal­ni pro­fil, 
ali tako da je nji­ho­vo even­tu­al­no pome­ra­nje ogra­ni­če­no 
odgo­va­ra­ju­ćim reše­nji­ma na mogu­ći mini­mum od 1 do 
2mm i na taj način eli­mi­ni­sa­ni efek­ti „puza­nja kame­na“ 
[8]. Zbog toga nije potreb­no da se kori­ste ni lep­ko­vi ni 
sili­ko­ni, već se sve “dote­ru­je” sa odgo­va­ra­ju­ćim rav­nim 
“kaj­li­ca­ma” i dis­tan­ce­ri­ma od tvr­de pla­sti­ke (radi fik­si­ra­
nja u žle­bu kame­na dope­ra pro­fi­la, i namen­skim dis­tan­ce­
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ri­ma­koji­obez­be­đu­ju­želje­nu­ver­ti­kal­nu­fugu).­Pre­po­ru­
če­no reše­nje­uglo­va­je­“open­cor­ner”­[9],­plo­če­su­“rav­
no­prav­ne”,­ ali­ se­ reše­ni­ i­ svi­ osta­li­ nači­ni­ suče­lja­va­nja­
kame­nih­plo­ča­­ver­ti­kal­nih­uglo­va­na­objek­tu.

Kao­vezni­deo­se­kori­ste­inox­zavrt­nje­vi­A2­kva­li­te­
ta,­ sao­ba­ve­znom­ upo­tre­bom­ po­ jed­ne­ rav­ne­ i­ ela­stič­ne­
pod­loš­ke.

Za­ vezu­ pri­mar­nih­ nosa­ča­ sa­ AB­ kon­struk­ci­jom­
objek­ta­kori­ste­se­inox­A4­eks­pan­di­ra­ju­ći­anke­ri,­a­u­slu­
ča­ju­ sekun­dar­nih­ nosa­ča­ odgo­va­ra­ju­ći­ anke­ri­ u­ odno­su­
na­tip­kon­struk­ci­je­gde­se­ugra­đu­ju.

Sa­ovom­pot­kon­struk­ci­jom­ je­mogu­će­kori­sti­ti­ isto­
vre­me­no­plo­če­raz­li­či­tih­deblji­na:­2,­3,­4­ i­5cm­­mesti­
mič­no­ i­ veće,kao­ i­ pro­me­lji­vih­ dime­zi­je­ plo­ča,­ ako­ to­
vizu­el­no­odgo­va­ra.

Pri­mer­sli ka 5.­za­polje­veli­či­ne­200cm­x­120cm
Radi­ potvr­de­ usvo­je­nih­ reše­nja,­ pored­ pro­ra­ču­na,­

vrše­na­su­testi­ra­nja­pot­kon­struk­ci­je­na­samom­objek­tu­i­
labo­ra­to­risjka.Ispi­ti­va­nja­su­vrše­naod­stra­ne­Labo­ra­to­ri­
je­za­mate­ri­ja­le­pri­Insti­tu­tu­za­mate­ri­ja­le­i­kon­struk­ci­je­
Gra­đe­vin­skog­fakul­te­ta­Uni­ver­zi­te­ta­u­Beo­gra­du

Pored­testi­ra­nja­poje­di­nač­nih­pro­fi­­la­i­sklo­po­va,­vrše­
no­je­i­testi­ra­nje­samih­kame­nih­plo­ča­na­uti­ca­je­od­vetra,­
na­način­koji­je­mogao­da­se­spro­ve­de­i­da­bude­upo­re­div.­
(opte­re­će­nje­beton­skim­koc­ka­ma)
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Sli­ka­2.­-­3d­pri­kaz­pot­kon­struk­ci­je­Ta­baš,­Al.­pro­fi­­li­d=4mm Sli­ka­3.-­Detalj­sa­objek­ta­Amba­sa­da­Japa­na­u­Beo­gra­du

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Sli­ka­4.­-­­Pri­kaz­3d­TNp­pri­mar­nog­nosa­ča­d=4­7mm,­za­ter­mo­

sloj­od­d=15cm

Sli­ka­5.- Moguć­nost­sla­ga­nja­raz­li­či­tuh­dimen­zi­ja
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Sli­ka­6.­- Ispi­ti­va­nja­u­labo­ra­to­ri­ji­GF­[12]
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plo­če bile u hori­zon­tal­nom polo­ža­ju pri ispi­ti­va­nju. Plo­če 
su na taj način ima­le i veći -nepo­volj­ni­ji uti­caj na rezul­tat 
zbog sop­stve­ne teži­ne)

Kamen, tač­ni­je plo­če koje su date da se testi­ra­ju 
-”lome” iza­bra­nje(od “mek­ših”-tra­ver­tin i “tvr­đih” -gra­
nit)od mate­ri­ja­la koji se ne bi ugra­đi­vao, jer vizu­el­no se 
lako kon­sta­tu­je da nije I kla­se, odno­sno da iza­bra­ne plo­če 
nisu pogod­ne za ugrad­nju na fasa­di.

Oče­ku­je se da mate­ri­jal -kame­ne plo­če I kla­se ima­ju 
bolja svoj­stva od testi­ra­nih plo­ča, pri­ka­za­nih u tabe­li, što 
je na stra­ni sigur­no­sti

Na sli­ka­ma br. 6, 7 i 8 je pri­ka­za­no izvr­še­no testi­ra­nje
Na sli­ci br. 9 je ski­ca opre­me sa kojom je potreb­no da 

se vrše testi­ra­nja­fa­sad­nih oblo­ga

6. �DEO IZVEŠ­TA­JA BROJ 35/2010 O  
TESTI­RA­NJU POT­KON­STRUK­CI­JE TABAŠ, 
KOJI SE ODNO­SI NA KAME­NE PLO­ČE [13]
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Sli­ka 7. - Ispitivanje nosi­vo­sti kame­nih plo­ča od gra­ni­ta[13

 

 
 

 
 

 
 
 Sli­ka 8. - Mere­nje ugi­ba u sre­di­ni raspo­na[13]

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sli­ka 9. - Pri­mer /ski­ca test ure­đa­ja – ver­ti­kal­ni pre­sek [11]

U odno­su na stan­dard­ne ,,Izveš­ta­je o teh­nič­kim svoj­
stvi­ma kame­na ...” [10] u ovom slu­ča­ju su vrše­na testi­ra­
na­ja samo sa kame­nom deblji­ne d=2cm, a za veće deblji­
ne su dobi­je­ni rezul­ta­ti pro­ra­ču­nom.Visi­ne plo­ča su bile 
raz­li­či­te (u tabe­la­ma je koriš­ćen ter­min”duži­ne”jer su 

Ploča dužine 80cm
	Uz.	 Max. 	 Površ.opt. 	 Lin.opt. q	 Mmax	 fys
		  br.kocki	 qp (kN/m2)	 (kN/m)	 (kNm)	 (MPa)
	 1	 33	 6,60	 3,30	 0,264	 7,92
	 2	 36	 7,20	 3,60	 0,288	 8,65
	 3	 35	 7,00	 3,50	 0,280	 8,41
	 Srednja vrednost	 8,33

Tabe­la 1. - Rezul­ta­ti­ i­spi­ti­va­nja ­plo­ča ­od ­tra­ver­ti­na

Ploča dužine 90cm
	Uz.	 Max. 	 Površ.opt. 	 Lin.opt. q	 Mmax	 fys
		  br.kocki	 qp (kN/m2)	 (kN/m)	 (kNm)	 (MPa)
	1*)	 9	 1,60	 0,80	 0,081	 2,43
	 2	 27	 4,80	 2,40	 0,243	 7,30
	 3	 27	 4,80	 2,40	 0,243	 7,30
	 Srednja vrednost	 5,68

Ploča dužine 100cm
	Uz.	 Max. 	 Površ.opt. 	 Lin.opt. q	 Mmax	 fys
		  br.kocki	 qp (kN/m2)	 (kN/m)	 (kNm)	 (MPa)
1	24	 3,84	 1,92	 0,240	 7,21
2	19	 3,04	 1,52	 0,190	 5,70
3	21	 3,36	 1,68	 0,21	 6,31
	 Srednja vrednost	 6,41

Tabe­la 1. - Rezul­ta­ti­ i­spi­ti­va­nja ­plo­ča ­od ­tra­ver­ti­na (nastavak)

	 Deb.	 Otp.	 Mom.	 Granično	 Faktor sigurnosti
	 ploče	 Mom.	 Mmax,gr	 površ. opterećenje	 n za
	 d	 W	 (kNm/m)		  ph,doz=1,25kN/m2

	 (cm)	 (cm3/m)		  l	 ph,gr	 l	 n
				    (raspon)	 (kN/m2)	 (raspon)
				    cm		  cm	
	 2cm	 66,7	 0,454	 80	 7,094	 80	 5,7
				    90	 5,605	 90	 4,5
				    100	 4,540	 100	 3,6
	3cm	 150,0	 1,020	 80	 15,938	 80	 12,3
				    90	 12,592	 90	 10,1
				    100	 10,200	 100	 8,2

Ta­be­la 2. - �Gra­nič­na povr­šin­ska opte­re­će­nja i fak­to­ri sigur­no­
sti plo­ča od tra­ver­ti­na

*) Plo­ča­ sa­ i­zra­že­nim ­de­fek­tom – puko­ti­nom ­na­ po­vr­ši­ni



Deo iz Izveš­ta­ja o ispi­ti­va­nju TAp pri­mar­nog nosa­ča, 
Slika 10.

7. ZAKLJU­ČAK [13]

7.1 �Izveštaj 35/2010 Laboratorije za materijale  
Gra­đe-vin­skog fakul­te­ta koji se odno­si na pro­fi­le 
d=4mm

S obzi­rom na rezul­ta­te spro­ve­de­nih ispi­ti­va­nja, kao i 
na izvr­še­ne račun­ske ana­li­ze koje su u svim slu­ča­je­vi­ma 
bile »na stra­ni sigur­no­sti«, pri čemu je sve to bazi­ra­no i 
na teh­nič­kim uslo­vi­ma koji su defi­ni­sa­ni u okvi­ru siste­

ma ven­ti­li­sa­ne kame­ne fasa­de TABAŠ, zaklju­ču­je se da 
pred­met­na fasa­da u pot­pu­no­sti zado­vo­lja­va sve uslo­ve u 
odno­su na nosi­vost i sigur­nost. To se odno­si kako nje­nu 
pot­kon­struk­ci­ju, tako na plo­če od tra­ver­ti­na i gra­ni­ta kao 
završ­ne-vid­ne ele­men­te fasa­de.

Uzi­ma­ju­ći u obzir sve napred reče­no, pro­iz­i­la­zi neko­
li­ko osnov­nih zaklju­ča­ka i pre­po­ru­ka veza­nih za prak­tič­
nu pri­me­nu siste­ma TABAŠ:

89 90
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	4cm	 266,7	 1,814	 80	 28,344	 80	 22,7
				    90	 22,395	 90	 17,9
				    100	 18,140	 100	 14,5

Ta­be­la 2. - �Gra­nič­na povr­šin­ska opte­re­će­nja i fak­to­ri sigur­no­
sti plo­ča od tra­ver­ti­na (nastavak)

Ploča dužine120cm
	Uz.	 Max. 	 Površ.opt. 	 Lin.opt. q	 Mmax	 fys
		  br.kocki	 qp (kN/m2)	 (kN/m)	 (kNm)	 (MPa)
	 1	 31	 4,13	 2,07	 0,373	 11,19
	 2	 29	 3,86	 1,93	 0,347	 10,42
	 3	 33	 4,40	 2,20	 0,396	 11,89
	 Srednja vrednost	 11,17

Ploča dužine140cm
	Uz.	 Max. 	 Površ.opt. 	 Lin.opt. q	 Mmax	 fys
		  br.kocki	 qp (kN/m2)	 (kN/m)	 (kNm)	 (MPa)
	 1	 22	 2,51	 1,26	 0,308	 9,25
	 2	 24	 2,74	 1,37	 0,336	 10,07
	 3	 23	 2,62	 1,31	 0,321	 9,64
	 Srednja vrednost	 9,65

Ploča dužine 150cm
	Uz.	 Max. 	 Površ.opt. 	 Lin.opt. q	 Mmax	 fys
		  br.kocki	 qp (kN/m2)	 (kN/m)	 (kNm)	 (MPa)
	 1	 19	 2,03	 1,01	 ‘0,284	 8,53
	 2	 21	 2,24	 1,12	 0,315	 9,46
	 3	 21	 2,24	 1,12	 0,315	 9,46
	 Srednja vrednost	 9,15

Tabe­la 3. - Rezul­ta­ti ispi­ti­va­nja plo­ča od gra­ni­ta

	 Deb.	 Otp.	 Mom.	 Granično	 Faktor sigurnosti
	 ploče	 Mom.	 Mmax,gr	 površ. opterećenje	 n za
	 d	 W	 (kNm/m)		  ph,doz=1,25kN/m2

	 (cm)	 (cm3/m)		  l	 ph,gr	 l	 n
				    (raspon)	 (kN/m2)	 (raspon)
				    cm		  cm	
2cm	 66,7	 66,7	 120	 4,63	 120	 3,7
				    140	 3,40	 140	 2,7
				    150	 2,96	 150	 2,4
3cm	 150,0	 150,0	 120	 10,42	 120	 8,3
				    140	 7,65	 140	 6,1
				    150	 6,67	 150	 5,3
4cm	 266,7	 266,7	 120	 18,52	 120	 14,8
				    140	 13,61	 140	 10,8
				    150	 11,85	 150	 9,5

Tabe­la 4. - �Gra­nič­na i dozvo­lje­na povr­šin­ska opte­re­će­nja gra­
nit­nih plo­ča

Sli­ka 10. - �Dis­po­zi­ci­ja ispi­ti­va­nja “pri­ma­ra” u vidu alu­mi­
ni­jum­skog “Tabaš” pro­fi­la na dej­stvo opte­re­će­nja 
koje se pre­no­si od ver­ti­kal­nog „L” ele­men­ta i dobi­
jeni rezultati ispitivanja

 

 

 
 

- �u okvi­ru završ­ne fasad­ne oblo­ge mogu se pri­me­nji­
va­ti kame­ne plo­če od tra­ver­ti­na, poli­mer­me­ra, mer­
me­ra i gra­ni­ta deblji­na 2cm, 3cm i 4cm;

- �ver­ti­kal­ni „L” ele­men­ti alu­mi­jum­ske pot­kon­struk­
ci­je pri pri­me­ni plo­ča deblji­ne 2cm mogu da budu 
na mak­si­mal­nom rasto­ja­nju 125cm, pri pri­me­ni plo­
ča debli­ne 3cm na mak­si­mal­nom rasto­ja­nju 100cm, 
a pri pri­me­ni plo­ča deblji­ne 4cm na mak­si­mal­nom 
rasto­ja­nju 80cm; u svim nave­de­nim slu­ča­je­vi­ma 
mesti­mič­no mogu da se dozvo­le i za cca 10% veća 
rasto­ja­nja;

- �uko­li­ko se kori­ste „pri­ma­ri” od alu­mi­ni­ju­ma koji 
obez­be­đu­ju mak­si­mal­na uda­lje­nja lica kame­na od 
povr­ši­ne zida veli­či­ne 20cm, ver­ti­kal­ni „L” ele­men­
ti mogu da ima­ju duži­ne do 5m; u takvim slu­ča­je­vi­
ma „pri­ma­ri” se fik­si­ra­ju sa dva anke­ra-tipla M10 
za beton;

- �hori­zon­tal­ni ele­men­ti pot­kon­struk­ci­je, a pri pri­me­ni 
kame­nih plo­ča deblji­ne 3cm, mogu da budu posta­
vlje­ni na među­sob­nim rasto­ja­nji­ma od 2m, što zna­či 
da se u takvim slu­ča­je­vi­ma pri­me­nju­ju plo­če duži­ne 
200cm.

S obzi­rom na sve napred nave­de­no, odno­sno na rezul­
ta­te spro­ve­de­nih eks­pe­ri­men­tal­nih ispi­ti­va­nja i izvr­še­nih 
račun­skih ana­li­za, pro­iz­i­la­zi kona­čan zaklju­čak da ven­
ti­li­sa­na kame­na fasa­da siste­ma TABAŠ, u odno­su na 
napon­sko-defor­ma­ci­o­na sta­nja svo­jih ele­me­na­ta i veza, 
sa viso­kim koe­fi­ci­jen­ti­ma sigur­no­sti može da bude pri­



me­nje­na u prak­si. Pri tome, nje­na pri­me­na, logič­no, mora 
u sve­mu da bude sagla­sna sa teh­nič­kim uslo­vi­ma koje 
je u doku­men­ta­ci­ji siste­ma defi­ni­sao nosi­lac siste­ma 
TABAŠ.

7.2 �Izveš­taj 34/2013 Labo­ra­to­ri­je za mate­ri­ja­le  
Gra­đe­vin­skog fakul­te­ta koji se odno­si i na pro­fi­le 
d=3mm

Ana­li­zom rezul­ta­ta spro­ve­de­nih ispi­ti­va­nja dola­zi se 
do sle­de­ćih zaklju­ča­ka:

- �ispi­ti­va­nje mate­ri­ja­la - legu­re alu­mi­ni­ju­ma AW 6063 
T6, od koje je izra­đen ver­ti­kal­ni (pri­mar­ni) ele­ment 
pot­kon­struk­ci­je TV/2, poka­za­lo je da pred­met­na 
legu­ra ima pobolj­ša­ne osnov­ne fizič­ko-meha­nič­ke 
karak­te­ri­sti­ke u odno­su na rani­je ispi­ti­va­nu legu­ru 
ozna­ke AA 6063;

- �s obzi­rom na rezul­ta­te ispi­ti­va­nja nosi­vo­sti ele­me­
na­ta pot­kon­struk­ci­je TV/2, TH1/2, TH2/2 i TH3/2, 
koji su u svim slu­ča­je­vi­ma upo­re­đi­va­ni sa odgo­
va­ra­ju­ćim broj­nim vred­no­sti­ma datim u Sta­tič­kom 
pro­ra­ču­nu alu­mi­ni­jum­ske pot­kon­struk­ci­je „Tabaš” 
za ven­ti­li­sa­nu kame­nu fasa­du objek­ta sprat­ne visi­ne 
4500.0 mm, kamen deblji­ne 20.0 mm, visi­na plo­ča 
800.0 mm, pot­pi­sa­nom od stra­ne Alek­san­dra Traj­ko­
vi­ća, dipl.inž.građ., licen­ca broj 310 1127 03 (pro­
ra­čun, Beo­grad, decem­bar 2012. godi­ne), pro­iz­i­la­zi 
da su u svim slu­ča­je­vi­ma eks­pe­ri­men­tal­nih ispi­ti­

va­nja dobi­je­ni vrlo viso­ki fak­to­ri sigur­no­sti na lom 
ele­me­na­ta;

- �rezul­ta­ti ispi­ti­va­nja sklo­pa (spo­ja) dva nosa­ča tipa 
TAp pod uglom od 90o, koji su tako­đe upo­re­đe­ni sa 
odgo­va­ra­ju­ćim rezul­ta­ti­ma datim u napred nave­de­
nom Sta­tič­kom pro­ra­ču­nu alu­mi­ni­jum­ske pot­kon­
struk­ci­je „Tabaš”... , poka­za­li su da se, zavi­sno 
od usvo­je­ne refe­rent­ne nosi­vo­sti, fak­to­ri sigur­no­sti 
pred­met­nog spo­ja kre­ću izme­đu 2 i 3, pri čemu naj­
ni­ža vred­nost cca 2,0 odgo­va­ra teo­rij­skom slu­ča­ju 
„čupa­nja” pri­me­nje­nog anke­ra-tipla, što u prak­si 
nije mogu­će; nai­me, pri­me­nje­ni anke­ri-tiplo­vi pre­
vas­hod­no „rade” na smi­ca­nje. 

- �ume­sto hori­zon­tal­nog TAp nosa­ča u vezi pod pod 
uglom od 90o pri­ka­za­nog na sli­ci 6, može se pri­me­ni­
ti i L pro­fil ozna­ke TV dimen­zi­ja 70x50x4mm, ukru­
ćen dodat­nim „kosni­kom” od TV pro­fi­la – sagla­sno 
odgo­va­ra­ju­ćem crte­žu datom u doku­men­ta­ci­ji siste­
ma „Tabaš”; ovo reše­nje se može kori­sti­ti u slu­ča­
ju uda­lje­nja lica kame­na od kon­struk­ci­je objek­ta od 
320 mm, a za sprat­ne visi­ne od 4500 mm.

Uzi­ma­ju­ći u obzir sve napred nave­de­no, kao i pret­
hod­ni Izveš­taj br. 35/2010 od maja 2010, koji je tako­đe 
ura­đen od stra­ne pot­pi­sni­ka pred­met­nog izveš­ta­ja, pro­iz­
i­la­zi neko­li­ko osnov­nih zaklju­ča­ka veza­nih za prak­tič­nu 
pri­me­nu siste­ma pot­kon­struk­ci­je TABAŠ:

- �U okvi­ru završ­ne fasad­ne oblo­ge od kame­na sa pro­
fi­li­ma ozna­ka TH1/2; TH2/2; TH3/2 i TV/2 mogu 

se kori­sti­ti kame­ne plo­če deblji­ne d=2cm, visi­ne do 
80cm, a uz pose­ban pro­ra­čun i do 100cm, kao i plo­
če d=3cm visi­ne do 60cm. Ver­ti­kal­ni pro­fi­li se fik­si­
ra­ju sa dva zavrt­nja M8 za pri­mar­ni nosač, a nave­
de­ni hori­zon­tal­ni nosa­či sa po jed­nim zavrt­njem 
M6 za ver­ti­ka­lu. Kod zavrt­nje­va se uvek kori­ste po 
jed­na ela­stič­na i jed­na rav­na pod­loš­ka. Za anke­ri­sa­
nje u beton se kori­ste po dva koma­da anke­ra – tipla 
Ø8mm (A4 kva­li­te­ta), a za uda­lje­nja lica kame­na od 
25cm, na sprat­noj visi­ni od 4,5m.

Ver­ti­kal­ni L pro­fi­li 75x45x3mm posta­vlja­ju se na 
među­sob­nom uda­lje­nju od 100cm, a pri­dr­ža­va­ju se 
sekun­dar­nim nosa­či­ma na rasto­ja­nju od 150cm. I ovo se 
odno­si na sprat­ne visi­ne do 4,5m. 

Nave­de­na rasto­ja­nja važe za slu­čaj hori­zon­tal­nog 
opte­re­će­nja od vetra brzi­ne 100km/čas.

S obzi­rom na sve napred reče­no, odno­sno na rezul­
ta­te spro­ve­de­nih eks­pe­ri­men­tal­nih ispi­ti­va­nja i izvr­še­nih 
račun­skih ana­li­za, pro­iz­i­la­zi kona­čan zaklju­čak da ven­
ti­li­sa­na kame­na fasa­da siste­ma TABAŠ, sa novim ele­
men­ti­ma alu­mi­ni­jum­ske pot­kon­struk­ci­je, u odno­su na 
napon­sko-defor­ma­ci­o­na sta­nja ele­me­na­ta i veza, sa viso­
kim koe­fi­ci­jen­ti­ma sigur­no­sti može da bude pri­me­nje­na 
u prak­si. Pri tome, logič­no, nje­na pri­me­na mora u sve­mu 
da bude sagla­sna sa teh­nič­kim uslo­vi­ma koji su u doku­
men­ta­ci­ji siste­ma defi­ni­sa­ni od stra­ne nosi­o­ca siste­ma.
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